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betrifit ebenso ein Verfahren zum Uberpriifen 



(57) Abstract: The invention relates to a device for checking a safety 
valve (2) located on a pressure vessel.Said valvehas a cone (4) and a 
valve seat (6). A spring (8) presses the cone (4) against the valve seat 
(6). The technical problem of checking the safety valve while maintain- 
ing the safety function of the valve is solved by a connecting rod (22) 
which is connected to the cone (4), has a catch element (26) and detCT- 
mines a longitudinal direction, a buttress (30) located in the longitudinal 
direction at a predetennined distance to the valve housing (17) of the 
safety valve (2), a movable force measuring device (34) which can be 
fixed relative to the buttress (30), a catch hook (40), which is connected 
to the force meter (34) and a catch element (26) detachably connected to 
the connecting rod (22). The connecting rod (22) can be moved in die 
opening direction of the safety valve (2) independendy of the catch hook 
(40) by one full lift. The invention also relates to a method for checking 
the safety valve. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Uberpriifen eines auf einem Druckbehalter angeordneten Sichoiieitsven- 
tils (2), das einen Kegel (4) und einen Ventilsitz (6) aufweist, wobei eine 
Feder (8) den Kegel (4) gegen den Ventilsitz (6) andnickt, bei der das 
technische Problem, eine Uberpiifung des Sicheiheitsventils imter Auf- 
rechterhaltung der sicheiheitstechnischen Funktion des zu prttfenden Si- 
cheifaeitsventil zu ennoglichen, gelost ist, mit einer mit dem Kegel (4) 
verbundenen Zugstange (22), die ein Rastelement (26) aufweist und eine 
Ungsrichtung vorgibt, mit einem in Langsrichtung in einem vorgegebe- 
nen Abstand zum VentUgehause (17) des Sicherheitsventils (2) angeord- 
neten Widerlager (30), mit eino" relativ zum WidCTlager (30) feststellbar 
bewegbaren Kraftmessvorrichtung (34), nut einem Rasthaken (40), der 
mit der Krafdnessvorrichtung (34) verbunden ist und mit dem Rastele- 
ment (26) der Zugstange (22) losbar in Eingriff steht, wobei die Zug- 
stange (22) in Ofhiungsrichtimg des Sicheiiieitsventils (2) imabhSngig 
vom Rasthaken (40) uber einen Vollhub beweglich isL Die Erfindung 
des Sicherheitsventils. 
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Vorrichtung und Verfahren zum Uberpriifen eines Sicherheitsv ntils 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum OberprQfen eines 
auf einem Druckbehdlter angeordneten Sicherheitsventils. 

5 

Aus der DE 35 08 685 C2 ist ein sogenanntes Vollhub-Sicherheitsventil 
bekannt, das einen in dem Gehause des Sicherheitsventils gefuhrten 
federbelasteten Kegel und einen Ventilsitz aufweist, wobei die Feder den Kegel 
gegen den Ventilsitz andruckt. Der Ventilsitz ist an einem vorderen Ende einer 

10 mit dem Druckbehalter in Verbindung stehenden Duse angeordnet. Ubersteigt 
der Betriebsdruck innerhalb des DruckbehSlters einen vorgegebenen Wert, der 
durch die Federkraft der den Kegel vorspannenden Feder definiert ist, so wird 
der Kegel entgegen der Federkraft weggedrfickt und der federbelastete Kegel 
wird zurtickgeschoben und fuhrt einen Hub von begrenzter Hohe, einen 

15 Vollhub, aus. Sinkt der Betriebsdruck innerhalb des Dnjckbehalters wieder 

unterhalb des vorgegebenen Wertes ab, so druckt die Feder den Kegel wieder 
gegen den Ventilsitz und verschlie&t somit das Sicherheitsventil wieder. 

Das zuvor beschriebene Sicherheitsventil muS unabsperrbar den Druckbehalter 
20 absichem. Um die Sicherheit zu gewahrleisten, ist eine 

wiederkehrende Prufung des Sicherheitsventils notwendig. Dabei ist es bei 
einer Reihe von Sicherheitsventilen, die aus dem Stand der Technik bekannt 
sind, erforderlich, eine Oberprufung erst nach einer AuBerbetriebnahme der 
25 den Druckbehalter enthaltenen Anlage durchzufiihren. Dieses gilt nur dann 
nicht, wenn mindestens zwei Sicherheitsventile hinter einem speziellem 
Wechselventil redundant installiert sind. Zur Oberprufung der Sicherheitsventile 
wird dann das Wechselventil umgeschaltet, so daS beide Sicherheitsventile 
einzein fur sich uberprOft werden konnen. 

30 

Gasversorgungsanlagen. die Druckbehalter mit den zuvor beschriebenen 
Sicherheitsventilen aufweisen, werden zum Tell uber lange Zeit betrieben. 
Dabei kommt es immer haufiger zu Problemen bei der wiederkehrenden 
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PrQfung der Sicherheitsventile. Die Probleme bestehen nicht zuletzt darin. dafi 
das Wartungspersonal nur dann eine Sicherheitsiiberprufung durchfiihren 
kann, wenn die Gasversorgungsanlage auBer Betrieb genommen ist 

5 Aus der DE 38 09 233 A1 sowie aus der EP 0 007 769 A1 sind Vorrichtungen 
bekannt. bei denen Sicherheitsventile wShrend des Betriebes Qberpriift werden 
kOnnen. In den Gegenstanden dieser Druckschriften wird eine in 
Offnungsrichtung des Ventils wirkende Kraft kontinuierlich gesteigert. Aus der 
zur Offnung des Ventils erforderlichen Kraft wird der Offnungsdruck des 
10 Sicherheitsventils ermittelt. Nachteilig bei diesen vorbekannten Vorrichtungen 
ist Jedoch, daQ die sicherheitstechnische Funktion des Sicherheitsventils 
wahrend des Prufvorgangs auBer Kraft gesetzt wird. 

Aus dem Stand der Technik sind weiterhin Sicherheitsventile in GrolSanlagen, 
15 wie beispielsweise Kraftwerken, Dampferzeugem oder chemischen 

Produktionsanlagen bekannt, fur die PrOfungsvorrichtungen existieren. Bei 
diesen PrQfungsvonichtungen wird, in der Regel hydraulisch, eine Spindel 
hochgezogen, die auftretenden KrSfte sowie die Betriebsdrucke simuitan 
gemessen und per Rechner auf die jeweiligen Ansprechdrucke umgerechnet. 
20 FQr kleine Sicherheitsventile sind dagegen die zuvor beschriebenen 

Einrichtungen zu aufwendig. Aufierdem ist auch bei diesen PrOfeinrichtungen 
keine Anwendung mSglich, bei der die sicherheitstechnische Funktion des zu 
prOfenden Sicherheitsventils erhaKen bleibt. 



25 Der vorliegenden Erfindung liegt daher das technische Problem zugrunde, die 
aus dem Stand der Technik bekannte Vorrichtung derart auszugestalten und 
weiterzubilden. da£ eine Oberprufung des Sicherheitsventils unter 
Aufrechterhaltung der sicherheitstechnischen Funktion des zu prOfenden 
Sicherheitsventils ermdglicht wird. 

30 

ErfindungsgemaB ist das zuvor aufgezeigt technische Problem durch eine 
Vorrichtung zum OberprQfen eines auf einem DruckbehaKer angeordneten 
Sicherheitsventils mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Mit.dem Kegel 
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ist eine Zugstange verbunden. die ein Rastelement auiWeist und eine 
Langsrichtung vorgibt. In einem vorgegebenen Abstand in Langsrichtung zum 
Gehause des Sicherheitsventils ist ein Widerlager angeordnet. Weiterhin ist 
eine KraftmeSvon^ichtung vorgesehen, die relativ zum Widerlager verstell- und 
5 festlegbar angeordnet ist. Weiterhin ist ein Rasthaken mit der 

Kraftme&vorrichtung verbunden und steht mit dem Rastelement, das an der 
Zugstange ausgebildet ist, iosbar in Eingriff. Erfindungsgema& ist nun erkannt 
worden, daC> die I5sbare Verbindung zwischen dem Rasthaken und dem 
Rastelement der Zugstange derart ausgebildet ist, daG die Zugstange in 

10 Offnungsrichtung des Sicherheitsventils unabhangig vom Rasthaken uber den 
gesamten Hub beweglich ist. Somit ist einerseits zum Oberprufen des 
Sicherheitsventils ein Anheben der Zugstange uber die KraftmeSvorrichtung 
und den Rasthaken moglich, so daS der Kegel vom Ventilsitz abgehoben wird. 
Andererseits kann bei einem Uberschreiten des vorgegebenen 

15 Ansprechsdruckes des Sicherheitsventils sich der Kegel unabhangig von dem 
Rasthaken in Offnungs- und SchlieSrichtung verstellen, urn einen Uberdruck 
aus dem Druckbehalter abzulassen. Das Sicherheitsventil kann also uberpruft 
werden, ohne daQ der Druckbehalter au&er Betrieb genommen werden mud. 

20 In bevorzugter Weise ist das Rastelement als Vertiefung, insbesondere als 
umlaufende Nut ausgebildet, die an dem dem Widerlager zugewandten Ende 
eine Aniageflache fur den Rasthaken und am abgewandten Ende eine, 
vorzugsweise konisch, ansteigende Fiache aufweist. Der Rasthaken kann dann 
mit der AniageflSche in Eingriff gebracht werden, um das Rastelement in 

25 Offnungsrichtung des Sicherheitsventils zu verstellen. Steigt dagegen der Druck 
innerhalb des Druckbehalters uber den vorgegebenen Druck an. so wird der 
Kegel durch diesen Betriebsdruck angehoben, wodurch der Rasthaken von der 
Aniageflache getrennt wird und der Rasthaken wird beispielsweise entlang der 
ansteigenden Fiache des Rastelementes auBer Eingriff mit diesem gebracht 

30 Oder unter Anwendung einer Federkraft von der Zugstange weggeschwenkt. 
Somit kann der Kegel einen Vollhub ausfuhren und Gas aus dem 
Druckbehalter ablassen. Dieses geschieht dann unabhangig von der an dem 
Sicherheitsventil befestigten Oberprtifungsvonichtung. 
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In weiter bevorzugter Weise ist der Rasthaken mittels einer Gelenkverbindung 
drehbar an der KraftmeSvorrichtung befestigt, so daU der Rasthaken durch 
Verschwenken in Eingriff mit dem Rastelement gebracht werden kann, die 

5 Kraftme&vorrichtung dagegen nur linear verstellbar zu sein braucht. Dazu ist in 
weiter bevorzugter Weise eine Feder vorgesehen, die den Rasthaken entgegen 
Oder in Richtung des Elngreifens mit dem Rastelement der Zugstange 
vorspannt DrQckt die Feder den Rasthaken von einem Eingreifen mit dem 
Rastelement weg, so wird der Rasthaken beim Einjustieren der Vorrichtung mit 

1 0 der Aniagefiache des Rastelementes mechanisch in Eingriff gebracht und unter 
Zugspannung in Langsrichtung versetzt- Durch ReibungskrSfte verbleiben das 
Rastelement und der Rasthaken solange in Eingriff mrteinander, bis die 
Zugspannung nachlSBt und die Feder den Rasthaken wegdruckt. Dieses 
geschieht insbesondere dann, wenn ein Uberdruck das Sicherheitsventil 

15 wahrend der Oberprufung mit der Vorrichtung offnet und den Kegel mit der 
Zugstange In Richtung des Widerlagers verstellt 

Zieht die Feder dagegen den Rasthaken in Richtung der Zugstange, so ist ein 
automatisches Eingreifen des Rasthakens mit dem Rastelement moglich. Dazu 

20 weist das der Zugstange zugewandte Ende des Rasthakens eine schrSg 
verlaufende GleitflSche auf, die von der der Zugstange zugewandten Seite 
nach au&en eine aus der Richtung der KraftmeBvorrichtung gesehen 
ansteigenden Verlauf aufweist. Somit gieitet beim Annahem des Rasthakens 
an das Rastelement die GleitflSche entlang der 3u&eren Kante des distalen 

25 Endes der Zugstange, wodurch der Rasthaken nach auSen verstellt wird. Wird 
der Rasthaken weiter an die Zugstange angendhert, so rastet dieser unter der 
Spannung der Feder in das Rastelement ein, das als Vertiefung ausgebildet ist. 
Ist dagegen das Rastelement als nach auBen vorstehender Flansch 
ausgebildet, so rastet der Rasthaken unterhalb des vorstehenden Flansches 

30 ein. 

Fur ein mechanisches Justieren des Rasthakens kann in weiter bevorzugter 
Weise ein Hebe! mit dem Rasthaken verbunden sein, mit dem ein Verstellen 
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des Rasthakens entgegen der Federkraft moglich ist. Somit kann beim 
Anbringen der Uberprufungsvorrichtung der Rasthaken manuell in oder auSer 
Eingriff mit dem Rasteiement gebracht werden. 

5 Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der 
detaillierten Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen deutlich, wobei auf die 
beigefugte Zeichnung bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen 



wo 01/14777 



-6- 



PCT/EPOO/07510 



Fig. 1 



ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgem3&en 
Vorrichtung im Querschnitt, 



5 



Fig. 2 



ein zweites AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemS&en 
Vorrichtung ausschnittsweise im Querschnitt, 



10 



Fig. 3 



ein drittes AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgema&en 
Vorrichtung im Querschnitt und 



Fig. 4 



das in Fig. 3 dargesteilte AusfQhrungsbeispiel in einer Ansicht 
entlang der Linie IV-IV in Fig. 3. 



15 In Fig. 1 ist ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgema&en 

Vorrichtung zum OberprQfen eines auf einem Druckbehalter angeordneten 
Sicherheitsventils 2. Das Sicherheitsventil 2 weist einen Kegel 4 und einen 
Ventilsitz 6 auf, wobei eine Feder 8 den Kegel 4 gegen den Ventilsitz 6 
andrQckt. Der Ventilsitz 6 steilt das vordere Ende einer DQse 10 dar, die fur den 

20 Gaseintritt in das Sicherheitsventil 2 vorgesehen ist. In Fig. 1 tritt das Gas von 
unten in die Duse 10 ein, das dann. wenn der Gasdruck innerhaib der DQse, 
also innerhaib des Druckbehalters (nicht dargestelit) so grod ist, daG die von 
diesem Gasdruck ausgeQbte Kraft auf den Kegel 4 ausreicht, um die Kraft der 
Feder 8 zu ubenvinden. Dann ist der Kegel 4 vom Ventilsitz 6 abgehoben und 

25 das Gas strdmt in den GasauslaB 12. 

Im geoffneten Zustand ist zwischen dem Ventilsitz 6 und der Unterseite des 
Kegels 4 die sogenannte Vollhubkammer ausgebildet. Dazu weist der Kegel 4 
an dem Ventilsitz 6 zugewandten Ende einen Flansch 14 auf, der im 
30 angehobenen Zustand an der der Duse 10 gegenuberiiegend angeordneten 
Gehausewand 16 des Ventilgehauses 17 zur Aniage kommt und somit den 
maximaien Hub, also den Vollhub vorgibt. 
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Die Feder 8 ist in einem Steuerdruckraum 18 angeordnet, der vom 
Ventilgehause 17 gebildet wird. Fur eine relative Bewegung des Kegels 4 zum 
Ventilgehause 17 ist weiterhin eine Fuhrung 20, die vorliegend ais Gleitiager 
ausgebildet ist, vorgesehen. 

5 

Der Steuerdruckraum 18 und der GasauslaS 12 sind durch eine, in der Fig. 1 
nicht dargestellte. Druckleitung verbunden, so daE kurz nach der Offnung der 
SIcherheitsventils 2 der Steuerdruckraunrr 18 ebenfalls mit dem hohen Druck 
beaufschlagt vArd, der zusammen mit der Kraft der Feder 8 zu einem schnellen 
10 SchlieBen des Sicherheitsventils fuhrt, 

Zur Oberprufung der Funktionstuchtigkeit des Sicherheitsventils 2 ist es 
erforderlich. den Ansprechdruck festzustellen und mit dem fur das spezielle 
Sicherheitsventil 2 vorgegebenen Wert zu vergleichen. Dabei ist es Ziel der 
15 Erfindung, die Oberprufung durchzufuhren, ohne das Sicherheitsventil 

abzubauen oder andenA/eitig auSer Funktion zu setzen. Das bedeutet, daB 
auch wahrend der Priifung des Sicherheitsventils ein ungehinderter Vollhub mit 
entsprechender AusblaBleistung stattfinden kann. Dazu weist das 
erfindungsgemaBe Ausfuhrungsbeispiel die folgenden Merkmale auf. 

20 

Mit dem Kegel 4 ist eine Zugstange 22 verbunden. die sich durch eine im 
Ventilgehause 17 angeordnete Offnung 24 hindurch erstreckt. Die 
Durchfuhrung durch die Offnung 24 ist dabei mit einem Gleitiager versehen, um 
reibungsarm eine Axialbewegung der Zugstange und einen Druckaufbau im 

25 Steuerdruckraum 18 zu ermoglichen, Weiterhin gibt die Zugstange 22 eine 
Langsrichtung vor. die in Fig. 1 vertikal verlauft und entlang derer auch der 
Kegel 4 und die Achse der Duse 10 ausgerichtet sind. Die Zugstange 22 weist 
ein Rastelement 26 auf, das am vom Kegel 4 abgewandten Ende der 
Zugstange 22 angeordnet ist. Weiterhin ist im vorliegenden 

30 Ausfuhrungsbeispiel das Rastelement 26 als Vertiefung 28 in Fomi einer 
umlaufenden Nut ausgebildet. 
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Wie in Fig. 1 weiterhin dargestellt ist, weist die erfindungsgemaSe Vorrichtung 
ein in Langsrichtung in einem vorgegebenen Abstand zum Ventilgehause 17 
angeordnentes Widerlager 30 auf. Das Widerlager 30 ist im voriiegenden 
AusfQhrungsbeispiel als obere Wand des GehSuses 32 der Vomchtung zum 
5 Oberprufen des Sicherheitsventils 2 ausgebildet. 

Weiterhin weist die Vorrichtung eine Kraftmefivorrichtung 34 auf. die auch als 
Kraftaufnehmer bezeichnet werden kann. Die KraftmeBvorrichtung 34 i<ann 
mittels einer damit verbundenen Gewindestange 36 und einer Schraubenmutter 
10 38 relativ zum Widerlager 30 entlang der Langsrichtung verstellt und in einer 
vorgegebenen Position festgestellt werden. 

Ein Rasthaken 40 ist mit der KraftmeSvorrichtung 34 verschwenkbar verbunden 
und weist an seinem in Fig. 1 unteren Ende einen Vorsprung 42 auf. Der 
15 Vorsprung 42 steht, wie in Fig. 1 dargestellt, mit dem Rastelement 26 der 
Zugstange 22 in Eingriff. Dadurch kann durch ein Verstellen der 
Schraubenmutter 38 und ein damit verbundenes Anheben oder Absenken der 
Kraftmefivorrichtung 34 die Zugstange 22 verstellt werden. 

20 Wie Fig. 1 zeigt, weist die Vertiefung 28 an dem dem Widerlager 30 

zugewandten Ende eine AnlageflSche 44 auf, an der der Vorsprung 42 des 
Rasthakens 40 wahrend des Eingreifens aniiegt. Weiterhin weist die Vertiefung 
28 an dem dem Widerlager 30 abgewandten Ende eine konisch ansteigende 
Gleitfldche 46 auf. Dadurch wird es ermdglicht. dad wahrend des Eingreifens 

25 des Rasthakens 40 mit der Vertiefung 28 die Zugstange 22 und somit der 
Kegel 4 durch einen erhohten Gasdruck in der Duse 10 in Richtung des 
Widerlagers 30 angehoben werden kann. Dadurch wird ein Hub des Kegels 4 
bis auf den vorgegebenen Vollhub ermoglicht, ohne das dieser Hub durch das 
Eingreifen des Rasthakens 40 mit der Vertiefung 28 beeintrachtigt wird. Somit 

30 ist die Zugstange 22 in Offnungsrichtung des Sicherheitsventils 2 unabhangig 
vom Rasthaken 40 uber einen Vollhub beweglich. 



wo 01/14777 



-9- 



PCT/EPOO/07510 



Wie bereits zuvor beschrieben, ist der Rasthaken 40 mittels einer 
Gelenkverbindung 48 drehbar an der KraftmeBvonichtung 34 befestigt, wobei 
die Achse der Gelenkverbindung 48 inn wesentlichen senkrecht zur 
Langsrichtung angeordnet ist. Weiterhin ist eine Feder 50 vorgesehen, die den 

5 Rasthaken 40 in Richtung eines Eingreifens mit dem Rastelement 26 als 
Zugfeder vorspannt. Somit wird wahrend des Oberprufens des 
Sicherheitsventils 2 ein dauerhaftes Eingreifen des Rasthakens 40 mit dem 
Rastelement 26 gewalirleistet. Urn die Verbindung zwischen Rasthaken 40 und 
Rastelement 26 herzustellen und wieder zu I6sen, ist ein in Fig. 1 nicht 

10 dargestellter Hebel vorgesehen, mit dem der Rasthaken 40 entgegen der Kraft 
der Feder 50 verschwenkt werden kann, 

Wie weiterhin in Fig. 1 dargestellt ist, weist das der Zugstange 22 zugewandte 
Ende des Rasthakens 40, also der Vorsprung 42 eine Gleitflache 52 auf, die 

15 von der der Zugstange 22 zugewandten Seite nach auBen eine aus der 

Richtung der KraftmeSvorrichtung 34 gesehen ansteigenden Verlauf aufweist. 
Somit wird dann, wenn die KraftmeBvorrichtung 34 durch Betatigung der 
Schraubenmutter 38 in Richtung der Zugstange 22 verstellt wird, durch ein 
Aniiegen der Gleitflache 52 an dem zugewandten Ende der Zugstange 22 

20 entgegen der Kraft der Feder 50 (Zugfeder) verschwenkt, bis durch ein weiteres 
Verstellen der KraftmeBvorrichtung 34 der Vorsprung 42 mit der Vertiefung 28. 
insbesondere der Aniagefiache 44 in Eingriff gelangt. Somit wird ein 
automatisches Eingreifen des Rasthakens 40 beim Aufsetzen und Einjustieren 
der KraftmeBvonrichtung 34 und des Rasthakens 40 ermoglicht. 

25 

Daneben ist es moglich, die Feider 50 als Druckfeder ausgebildet ist und der 
Rasthaken 40 aus dem Eingriff mit dem Rastelement druckt. Dieses 
Herausdrucken wird wahrend des Eingreifens durch Reibungskrafte verhindert, 
die jedoch beim Anheben der Zugstange 22 aufgehoben werden. 

30 

Fig. 2 zeigt ein zweites erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiel, das im 
wesentlichen dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhmngsbeispiel entspricht. Daher 
stellt Fig. 2 auch nur einen Ausschnitt des in Fig. 1 dargestellten 
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Sicherheitsventils mit Vorrichtung zum Oberprufen dar. Der Unterschied zum 
ersten Ausfuhmngsbeispiel besteht in der Ausgestattung der Zugstange 22 und 
des Rastelementes 26. Wie in Fig. 2 dargestellt, ist das Rastelement 26 als 
Fiansch 54 ausgebiidet, der eine AntageflSche 44 aufvveist. Der Flansch 54 
5 weist einen gegenQber dem Durchmesser der Zugstange 22 vergroGerten 

Durchmesser auf, wobei die Zugstange 22 uber im wesentiichen den gesamten 
Verlauf bis zum Kegel 4 einen im wesentiichen unveranderten Durchnnesser 
aufweist. Somit kann die Zugstange 22 bei Auftreten eines Oberdrucks in der 
Duse 10 angehoben werden, ohne durcii den Rasthaken 40 in der Bewegung 

10 behindert zu werden, der von der als Zugfeder ausgebildeten Feder 50 

vorgespannt wird. Die vordere Spitze des Vorsprunges 42 des Rasthaken 40 
gleitet dann entlang der Oberflache der Zugstange 22, ohne die Bewegung der 
Zugstange 22 zu behindern. Denn lediglich die Bewegung der Zugstange 22 in 
RIchtung der geschlossenen Steilung der Sicherheitsventils 2 ist durch des 

15 Rasthaken 40 und das Rastelement 26 begrenzt. 

Im folgenden wird die Arbeitsweise der beiden zuvor beschriebenen 
AusfQhrungsbeispiele eridutert. Die Vorrichtung zum OberprOfen wird auf das 
Sicherheitsventil 2, dessen nicht dargestellte Verschlu&kappe entfemt ist, 

20 aufgesetzt, Der Rasthaken 40 wird mit dem Rastelement 26 der Zugstange 22 
in Eingriff gebracht und die Schraubenmutter 38 wird angezogen. Diese 
Situation ist in der Fig. 1 dargestellt. Wird die Zugkraft des Qber die 
Kraftme&vorrichtung 34 mit dem Widerlager 30 verbundene Rasthaken 40 
durch Anziehen der Schraubenmutter weiter erhoht, so hebt sich der Kegel 4 

25 vom Ventilsitz 6 ab und das Sicherheitsventil 2 beginnt horbar zu blasen. In 
diesem Zustand besteht ein Gleichgewicht der Kraft von der Feder 8, der 
Zugkraft am Rasthaken 40, gemessen durch die KraftmeBvorrichtung 34, und 
der druckaquivalenten Kraft unter dem Kegel 4. Wird die Zugkraft des 
Rasthakens 40 uber die sicherheitsspezifischen Geometriedaten in die 

30 Druckeinheit bar umgerechnet, so entspricht die Summe von Betriebsdruck und 
dem von der KraftmeBvorrichtung 34 ermittelten Druck dem Ansprechdruck des 
Sicherheitsventils bei beginnendem Offnen oder Schweben des Kegels 4. 
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Steigt wahrend der Uberprufung des Sicherheitsventils 2 der Betriebsdruck, 
also der Gasdnjck innerhalb der Duse 10, und nahert sich dieser Betriebsdruck 
dem Ansprechdruck, so sinkt die Zugkraft am Rasthaken 40 entsprechend ab. 
Mit Erreichen des Ansprechdruckes lost sich die Zugstange 22 vom Rasthaken 
5 40, so daB mit Erreichen des Ansprechdrucks das Sicherheltsventil 2 

unbeeinfluBt von der Vorrichtung zum Oberprufen des Ventils seinen Vollhub 
ausfuhren kann und somit einen unzulassigen Druckanstieg verhindert. 

Wie oben bereits beschrieben worden ist, kann die Feder 50 entweder ais Zug- 
10 Oder ais Druckfeder ausgebildet sein. Ist die Feder 50 eine Druckfeder, so 

spannt sie den Rasthaken 40 entgegen der Richtung eines Eingreifens mit der 
Zugstange 22 vor, so daB dann, wenn sich die Zugstange 22 vom Rasthaken 
40 lost, der Rasthaken 40 seitliche verschwenkt wird und sich anschlieSend die 
Zugstange 22 uber die gesamte Lange des VoUhubes bewegen kann. Das 
15 bedeutet, dad das Sicherheitsventil 2 vollig unbeeinfluBt von der Vorrichtung 
zum Oberprufen arbeiten kann. 1st dagegen die Feder 50 ais Zugfeder 
ausgebildet, so bleibt der Rasthaken 40 in Aniage an der Zugstange 22, so daB 
das vordere Ende des Vorsprunges 42 entlang der Oberflache der Zugstange 
22 gleitet. Senkt sich wahrend des Ablassens eines Oberdruckes durch die 
20 Wirkung der Feder 8 der Kegel 4 zusammen mit der Zugstange 22 wieder ab, 
so gelangt der Rasthaken 40 erneut mit dem Rastelement 26 in Eingriff. 

In den Figuren 3 und 4 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der vorllegenden 
Erfindung in Form einer ausgefuhrten Konstruktion dargestelit. Dabei 
25 bezeichnen gieiche Bezugszeichen gleiche Bauteiie entsprechend der in den 
Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele. 

Die Zugstange 22 verlauft durch den Innenraum eines AnschluBstutzens 56, 
der am Ventilgehause (in den Figuren 3 und 4 nicht dargestelit) befestigt ist. 
30 Mittels einer Randelschraube 58 ist eine Montageplatte 60 mit dem oberen 
Ende des AnschluBstutzens 56 verbunden. Weiterhin ist das scheibenformig 
ausgebildete Widerlager 30 mit Hilfe von Gewindestangen 62, 
Abstandhalterohren 64 und Muttern 66 in einem vorgegebenen Abstand zur 
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Montageplatte 60 fixiert angeordnet. In Aniage mit dem Widerlager 30 ist eine 
Randelmutter 38, die mit einer Gewindestange 36 wirksam verbunden ist. Am 
unteren Ende der Gewindestange 36 ist eine KraftmeBvonichtung 34 in Fomi 
eines Kraftaufneiimers befestigt, so da& die Kraftme&vomchtung 34 reiativ zum 

5 Widerlager linear versteilbar ist Um eine Drehung der Kraftme&vorrichtung urn 
die Aciise der Gewindestange zu verhindem, sind ein Stift 68 sowie eine 
Verdrelisicherung 70 mit der Gewindestange 36 verbunden. Am anderen Ende 
der KraftmeSvorrichtung 34 ist der Rasthaken 40 um eine Gelenkverbindung 
48, die vorliegend als Stift ausgebildet ist, drelibar verbunden. Der Rastliaken 

10 40 ist weiterhin mit einem Hebe! 71 verbunden. Weiterhin sind eine 

FederfQhrung 72 und eine Feder 50 vorgesehen, die in gleicher Weise, wie 
zuvor beschrieben wurde, entweder als Zug- oder als Druckfeder ausgebildet 
ist. Am unteren Ende weist der Rasthaken zum einen einen schmalen Abschnitt 
74 und einen Vorsprung 42 auf. Der schmale Abschnitt 74 ist derart 

15 dimensioniert, daQ> eine relative Bewegung der Zugstange 22 entlang des 
schmalen Abschnittes 74 m5glich ist. Zum anderen weist der Vorsprung 42 
eine Ausnehmung 76 auf. die mit der Vertiefung 28 der Zugstange 22 in Eingriff 
gebracht werden kann. Diese ist insbesondere in Fig. 4 zu erkennen. 

20 Die Funktionsweise der Vorrichtung zum OberprQfen des Sicherheitsventils 2 
des dritten AusfQhrungsbeispiels entspricht der der ersten beiden 
Ausfuhrungsbeispieie und wird daher an dieser Stelle nicht im Detail eridutert. 
Es sei lediglich enft^Shnt, dall mit Hilfe des Hebels der Rasthaken 40 um die 
Achse der Gelenkverbindung 48 durch Anheben des Hebels verschwenkt 

25 werden kann, um beim Aufsetzen und Einjustieren der Vorrichtung zum 
Oberprufen den Rasthaken 40 mit der Vertiefung 28 in Eingriff zu bringen. 
Somit ist ein einfaches Montieren und auch Demontieren der Vorrichtung 
moglich. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Oberprtifen eines auf einem Druckbehalter 
angeordneten Sicherheitsventiis (2), das einen Kegel (4) und einen 
Ventilsitz (6) aufweist, wobei eine Feder (8) den Kegel (4) gegen de"^ 
Ventilsitz (6) andriickt, 

mit einer mit dem Kegel (4) verbundenen Zugstange (22), die ein 
Rastelement (26) aufweist und eine Langsrichtung vorgibt, 
mit einem in Langsrichtung in einem vorgegebenen Abstand zum 
Ventilgehause (17) des Sicherheitsventiis (2) angeordneten Widerlager 

(30), 

mit einer reiativ zum Widerlager (30) verstell- und festlegbaren 
KraftmeRvorrichtung (34). 

mit einem Rasthaken (40), der mit der KraftmeBvorrichtung (34) 
verbunden ist und mit dem Rastelement (26) der Zugstange (22) losbar 
in Eingriff steht, 

wobei die Zugstange (22) in Offnungsrichtung des Sicherheitsventiis (2) 
unabhangig vom Rasthaken (40) Qber den gesamten Hub beweglich 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daS die 
Zugstange (22) durch das Ventilgehause (17) des Sicherheitsventiis (2) 
abgedichtet hindurchgefuhrt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet. daB das 
Rastelement (26) am vom Kegel (4) abgewandten Ende der Zugstange 
(22) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet. daS das Rastelement (26) als Vertiefung (28). 
vorzugsweise als umlaufende Nut. ausgebildet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, daS die 
Vertiefung (28) an dem dem Widerlager (30) zugewandten Ende eine 
Aniageflache (44) fur den Rasthaken (40) und am abgewaridten Ende 
eine, vorzugsweise konisch, ansteigende GleitflSche (46) auiweist. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, da& das Rastelement ais Flansch (54) ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, daS eine Gewindestange (36) mit der 
Kraftmefivorrichtung (34) verbunden ist und eine an dem Wideriager 
(30) aniiegende Schraubenmutter (38) zum Verstellen der 
Kraftmefivorrichtung relativ zum Wideriager (30) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, da& der Rasthaken (40) mittels einer 
Gelenkverbindung (48) drehbar an der Kraftmefivorrichtung (34) 
befestigt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, daR eine Feder 
(50) den Rasthaken (40) entgegen der Richtung eines Eingreifens mit 
der Zugstange (22) vorspannt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet. dali eine Feder 
(50) den Rasthaken (40) in Richtung eines Eingreifens mit der 
Zugstange (22) vorspannt. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dad das der 
Zugstange (22) zugewandte Ende des Rasthakens (40) eine schrSg 
verlaufende Gleitflache (52) aufweist, die von der der Zugstange (22) 
zugewandten Seite nach au&en eine aus der Richtung der 
KraftmeBvorrichtung (34) gesehen ansteigenden Veriauf aufweist. 
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12. Vorrichtung nach einem derAnspruche 8 bis 11 dadurch 

gekennzeichnet da& ein Hebel (71) mit dem Rasthaken (40) 
verbunden ist, der ein Verstellen des Rasthakens (40) entgegen der 
Kraft der Feder (50) ermoglicht 



9 
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